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® Pro Jahr werden

1.5 Millionen

Tonnen single-

use Stretchfolie
Europaweit verbraucht.
Ein Massenprodukt mit
erheblichem Anteil
am PE-Kunststoft
Giesamtverbrauch.




JjonpoJd suo
TerJajew suo




one material
one product

as
ingle
se
roblem

JgC 0o

Im Ecosystem der Superméarkte werden
\Waren auf Rollcontainern in die Supermérkte
geliefert. Um die Frachten zu sichern und
die Container zu stabilisieren werden

sie mit einer aus Polyethylen bestehender
Kunststoffolie umwickelt. PE-Stretchfolie
besteht laut Hersteller aus 10@%
recylclebaren Kuntstoff. Allerdings ist sie
reines single—use Produkt. Im Supermarkt
wird sie nach dem Erhalt der Ware
aufgetrennt und entsorgt. Somit ist die Folie
nach nur einer Benutzung unbrauchbar.
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Pfandsystem
Rollwagen

Logistikzentrum
/ N

Rlcksendung der \/ersand der bestlickten &
leeren Rollwéagen + eingewickelten Rollwéagen
Pfandriickerhalt + berechnung des Pfands

Supermarkt

entleerung der Rollwéagen
und Entsorgung der
\Wickelfolie
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Preise mit
Sturtzschutzwand

——  Fallschutz 30€

— Boden 5€

— BRollwagen 35€
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‘Ultraschall
schwveillen

HF -Kabel

Konverter
(Ultraschallwandler)

Sonotrode (oberer
SchweiBpartner)

Material

Amboss (unterer
SchweiBpartner)
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Funktionsweise

UltraschallschweiBen eignet sich perfekt fir den Kontext von
one material one product. Es ist prazise, kann Kunststoffe
stoffschlissig, fligen und bendtigt keinen zusétzlichen
Klebstoff, was es attraktiv fir \Wertstoffkreislaufe innerhalb
der Kreislaufwirtschaft macht.

Es ist ein Schmelz-Schweilkverfahren bei dem Reibungs/
Schwingungsenergie in Warme umgewandelt wird.
Elektrische Schwingungen werden in mechanische
Schallschwingungen umgewandelt, die mittels
Transformationsstlick und Sonotrode passend auf das zu
schweilende Bauteil ausgerichtet werden. Ultraschallwandler,
Transformationsstlick und Sonotrode schwingen in Resonanz.
Die Schwingungen werden auf das \Werkstlick Ubertragen,

das zwischen dem Amboss und der Sonotrode unter
mechanischem Druck steht. Die verwendete Frequenz ist dabei
auch von der Dicke der zu verschweiBenden Teile abhangig.
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UltraschallschweiBen kann bei fast allen thermoplastischen
Kunststoffen eingesetzt werden. So sind entsprechend

ihrer Polymervertraglichkeit Kunststoffe wie z.B. PP, P\/C,
PE, PET, ABS, VVerbundstoffe, Gewebe, \/1iese oder Folien
verschweiBbar. Durch geringen Verzug aufgrund niedriger
Warmeeinwirkung ist eine Nachbearbeitung der Fligestellen
meist nicht mehr notwendig.
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Erste \Versuche mit der
Ultraschallsschweilgerat Durch die
Handheld maschine ist es logischerweise
schwer, eine statische und gleichbleibende
SchweiBnaht anzufertigen. Der Prozess

des UltraschlallschweiBen ist extrem
Komplex und hangt von vielen Parametern
wie Temperatur, aufgebrachte Kraft,
Gescwindigkeit etc. an. Trotzdem ist es durch
etwas Ubung und eine Schablone méglich
gute PunktverschweiBungen zu setzen.
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‘Entwurf

Die Basis der Verbindungselemente bedarf einer speziellen
Form. Grund dafiir ist, das sich die Basen so verjlingen
missen, dass sich ihr dinnster Punkt mit der TPU-Folie
problemlos verschweilen léasst. Zusatzlich miissen sie
genug Auflageflache haben, um genligend Schweiltflache
zu gewdhrleisten. Durch mehrere Formtests, auch unter
Berlicksichtigung statischer Eigenschaften entatanden
folgende Formen:

@

@@

one material
one product



Entwicklungs-
prozess der Basis fur
die Verbinder.
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‘Entwurt

Die finale Form. Sie verjlingt sich zum Grundriss so, dass
das Bauteil selbst zur Folie wird. So kann es mit einer CNC
gesteuerten SchweilRsonotrode an die Folie gefligt werden.
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Grundriss des Folie. Rechts zu sehen sind die mdéglichen,
bzw. zu testenden breiten, um die bestmdgliche Spannung zu
erreichen.



BASF_SCHNITTPLAN
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Detailaufnahmen der TPU Folie mit Aufschrift und den
»quickfix" clips
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